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ZASADY PRZEPROWADZANIA EGZAMINU

. Zadania na egzaminie maja na celu sprawdzenie podstawowej wiedzy i umiejet-
nosci zwiazanych z materiatem przedstawionym na studiach pierwszego stop-
nia.

. Egzamin ma forme pisemna, sklada sie z od 10 do 15 pytan. Szczegdtowy za-
kres materiatu opisuje katalog ponizej, podzielony na cztery dzialy. Zestaw py-
tan egzaminacyjnych dotyczy zagadnienl wymienionych we wszystkich dziatach
(przynajmniej po dwa zagadnienia z kazdego dziahi).

. Jedno konkretne pytanie egzaminacyjne moze taczy¢ w sobie wiele zagadnien z
katalogu (lub ich czesci). Na przyklad umiejetnos¢ dowodzenia twierdzen przy
uzyciu zasady indukcji matematycznej (zagadnienie 1) moze by¢ wymagana
przy rozwigzaniu innego problemu, np. dotyczacego obliczenia zltozonosci al-
gorytmu (zagadnienie 33). Jesli w zagadnieniu jest mowa o "podanym przykta-
dzie", zostanie on opisany w tresci zadania.

. Do zdania egzaminu wymagane jest zdobycie wiecej niz 50% catkowitej liczby
punktéw.

. Terminy egzaminow licencjackich ustalane sg przez Dyrekcje IIiMK; pierwszy
termin egzaminu odbywa sie koncem czerwca/poczatkiem lipca (szczegélowe
informacje zostang podane w terminie pdzniejszym).

. Osoby, ktére nie zdaly egzaminu w pierwszym terminie (lub do niego nie pode-
szty) moga go poprawia¢ w drugim terminie.
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Zagadnienia

Matematyczne podstawy informatyki

Udowodni¢ podane twierdzenie za pomocq zasady indukcji matematyczne;j.
Udowodni¢ podane twierdzenie metoda nie wprost.

Sprawdzi¢ czy podana relacja jest porzadkiem czesciowym lub liniowym.
Wyznaczy¢ elementy najwieksze, najmniejsze, maksymalne i minimalne dla po-
danego porzadku.

Sprawdzi¢ czy podana relacja jest relacjg réwnowaznos$ci; wyznaczy¢ jej zbior
ilorazowy.

. Zilustrowa¢ na podanym przykladzie dziatanie metody siecznych i metody New-

tona (stycznych).

7. Rozwigzaé¢ podany uklad réwnan liniowych metoda eliminacji Gaussa.

8. Wykona¢ kilka iteracji metody Gaussa-Seidla na podanym przykladzie.
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Wyznaczy¢ dla podanej macierzy przyblizenie najwiekszej/najmniejszej warto-
Sci wlasnej oraz odpowiadajacego jej wektora wlasnego uzywajac metody pote-
gowej.

Dla podanego zestawu danych znalez¢ wielomian interpolacyjny (w postaci La-
grange’a i/lub Newtona).

Poda¢ przyktady zastosowania zmiennych losowych dyskretnych i ich najwaz-
niejsze rozklady.

Podac¢ przyklady zastosowania zmiennych losowych ciagltych i ich najwazniejsze
rozklady.

Omoéwic¢ wykorzystanie tancuchéw Markowa do modelowania; obliczy¢ rozktad
stacjonarny dla podanego tancucha.

Dobrac¢ test statystyczny do zadanego problemu.
Zinterpretowa¢ wyniki podanego testu statystycznego.
Zastosowac¢ wzor Bayesa i podac jego interpretacje w danym przyktadzie.

Sprawdzi¢ ortogonalnos¢ / liniowq niezalezno$¢ podanego zestawu wektorow
w przestrzeni R".

Przeprowadzi¢ ortonormalizacje Grama-Schmidta podanego zestawu wektoréw.

Omoéwié zastosowania rozszerzonego algorytmu Euklidesa w arytmetyce modu-
larne;j.

Obliczy¢ zadang liczbe Stirlinga I / II rodzaju i podac¢ jej interpretacje.
Wykona¢ podane obliczenia stosujac twierdzenia: Eulera, Fermata i/lub chiniskie
o resztach.

Sprawdzi¢ istnienie konfiguracji i ¢-konfiguracji kombinatorycznej o zadanych
parametrach; omowi¢ zastosowanie konfiguracji do projektowania eksperymen-
tow.
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Wyznaczy¢ cykl Hamiltona, obwdd Eulera i liczbe chromatyczng dla podanego
grafu.

Znalez¢ maksymalny przeptyw i minimalny przekrdj w danej sieci metodq Forda-
Fulkersona.

Rozwiaza¢ podane réwnanie rekurencyjne przy uzyciu funkcji tworzacych lub
réwnania charakterystycznego.

Obliczy¢ granice podanego ciagu liczbowego.
Obliczy¢ granice podanej funkcji w punkcie; sprawdzi¢ ciagtos¢ funkgeji.

Obliczy¢ pochodng podanej funkcji jednej zmiennej; obliczy¢ pochodne czastko-
we funkcji wielu zmiennych.

Wyznaczy¢ ekstrema lokalne podanej funkcji jednej / wielu zmiennych.

Obliczy¢ catke oznaczona podanej funkcji jednej / wielu zmiennych.
Teoretyczne podstawy informatyki

Udowodni¢ formalnie poprawno$¢ podanego algorytmu zgodnie z zalozeniami.

Sprawdzi¢ rozstrzygalnos¢ lub czesciowa rozstrzygalnos¢ podanego jezyka, za
pomoca odpowiedniej modyfikacji maszyny Turinga.

Wyznaczy¢ ztozono$¢ optymistyczna, srednig i pesymistyczna podanego algoryt-
mu.

Wykorzysta¢ odpowiednia implementacje listy w podanym algorytmie tak, aby
osiagna¢ zadang ztozonos¢.

Zastosowac odpowiednia implementacje kolejki priorytetowej w celu zapewnie-
nia zadanej ztozonosci podanego algorytmu.

Przedstawi¢ dzialanie algorytmu QuickSort; podaé sposoby wyboru elementu
dzielacego i okresli¢ jak one wplywaja na ztozonos¢ tego algorytmu w zaleznosci
od charakteru danych wejsciowych.

Przedstawi¢ dziatanie algorytmu MergeSort w wersji rekurencyjnej i iteracyjne;.

Wykonac¢ kilka krokéw sortowania przez zliczanie, sortowania kubetkowego oraz
sortowania pozycyjnego. Poréwnac¢ ztozonosci czasowe tych algorytméw z wy-
branym sortowaniem przez poréwnania.

Zilustrowa¢ dziatanie algorytmu Hoare’a na podanym przykladzie (problem se-
lekcji).

Zilustrowa¢ na podanym przyktadzie dzialanie algorytmu wyznaczania spéjnych
sktadowych grafu nieskierowanego.

Przedstawi¢ definicje kopca typu MAX i jego reprezentacje tablicowa oraz zilu-
strowac na zadanym przykladzie dzialanie operacji upheap, downheap.

Zilustrowaé na podanym przykltadzie dzialanie algorytmu odtwarzania drzewa
binarnego przy zadanych listach weztéw w porzadkach preorder, inorder i po-
storder.
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Poda¢ sposéb reprezentacji wyrazen arytmetycznych przy pomocy drzew binar-
nych i zastosowaé go do konwersji podanego wyrazenia z postaci ONP do infik-
sowej.

Zilustrowa¢ na podanym przykladzie drzewa BST sposob dzialania oraz zlozo-
nos¢ operacji wyszukiwania, usuwania i dodawania weziéw.

Wykorzystujac podany przyktad wykona¢ operacje dodawania, usuwania wierz-
chotkéw w zadanym typie B-drzewa; okresli¢ ztozonos$¢ tych operacji.

Przedstawi¢ na podanym przykladzie sposéb dziatania operacji dodawania i usu-
wania weztéw w drzewie AVL; okresli¢ ztozono$¢ tych operacji.

Omowic sposoby reprezentacji i przegladania graféw; w zaleznosci od wymaga-
nej w zadaniu zlozonosci wykorzysta¢ odpowiedni (wszerz lub w glab) sposéb
przegladania grafu.

Wyznaczy¢ najkrotsza Sciezke w podanym grafie za pomoca algorytmu Dijkstry
lub Bellmana-Forda.

Zaprezentowac dzialanie algorytméw wyznaczania minimalnego drzewa rozpi-
najacego (Boruvki, Prima i Kruskala) na podanym przyktadzie. Poda¢ ztozonos$ci
tych algorytméw.

Wyznaczy¢ otoczke wypukla podanego zbioru punktéw za pomoca algorytmu
Grahama, Jarvisa lub przyrostowego (quickhull).

Sprawdzi¢ przynaleznos¢ danego problemu do klas P, NP i NP-zupelne;j.

Zminimalizowa¢ podany automat z wykorzystaniem prawej kongruencji auto-
matowej.

Wyznaczy¢ automat minimalny dla zadanego jezyka z wykorzystaniem prawej
kongruencji syntaktyczne;j.

Wykorzysta¢ lemat o pompowaniu do pokazania, iz podany jezyk nie jest regu-
larny.

Skonstruowac¢ wyrazenie regularne dla jezyka regularnego podanego w sposéb
opisowy.
Wyznaczy¢ gramatyke bezkontekstowa dla zadanego jezyka bezkontekstowego.

Sprawdzi¢, wykorzystujac algorytm CYK, czy podane stowo nalezy do jezyka
generowanego przez zadang gramatyke bezkontekstowa.

Przedstawi¢ obliczenia wykonywane przez zadany automat ze stosem lub ma-
szyne Turinga w postaci ciggu opiséw chwilowych.

Wytwarzanie oprogramowania
Wykona¢ operacje arytmetyczne (+, —) na podanych liczbach catkowitych w
zadanej reprezentacji.

Wykona¢ operacje arytmetyczne (4, —, *, /) na podanych liczbach rzeczywi-
stych w wybranej reprezentacji zmiennoprzecinkowej.

Wryjasni¢ zastosowanie funkcji statycznych, pdl statycznych i funkcji wirtualnych
na wskazanych przyktadach.
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Omoéwié¢ na podanych przyktadach rézne sposoby przekazywania argumentow
do funkcji.

Przeanalizowa¢ wykorzystanie wskaznikow i referencji w podanych przyktadach
kodu w C++.

Zastosowac podejscie obiektowe (klasy, dziedziczenie, abstrakcja, enkapsulacja
i polimorfizm) do rozwigzania podanego problemu.

Wyjasni¢ mechanizm przecigzania operatoréw i wykorzystania (w tym kontek-
Scie) funkeji zaprzyjaznionych w C++.

Wykorzysta¢ szablony klas i metod w podanych przykladach kodu w jezyku
C++.

Omoéwic sposéb obstugi plikéw w jezyku C (FILE, EOF; funkcje fopen, fclose,
fprintf, fscanf).

Przyporzadkowaé podane wymagania do odpowiedniej grupy (podziat FURPS).
Zdefiniowac i opisa¢ role obiektéw encji, brzegowych i sterujacych w modelo-
waniu obiektowym, a takze sposdb ich uzycia w diagramie sekwencji.

Omoéwic zadany wzorzec z grupy wzorcow kreacyjnych (Singleton, Fabryka, Bu-
downiczy) i poda¢ przyktad jego uzycia.

Omoéwic zadany wzorzec z grupy wzorcow strukturalnych (Adapter, Proxy, Fasa-
da) i poda¢ przyktad jego uzycia.

Omoéwic zasade odwracania zalezno$ci, podaé przyklad jej zastosowania.
Omoéwic pojecia sprzezenia (coupling) i spoistosci (cohesion) podsystemdéw oraz
ich wplyw na koszt utrzymania oprogramowania.

Inzynieria systemow

Sprawdzié, czy podana relacja przy okreslonych zalozeniach jest w 3PN, PNBC,
4PN; doprowadzi¢ relacje do wybranej postaci normalne;j.

Wryjasni¢ strukture indekséw typu drzewo B+ oraz indekséw haszowych; poda¢
przyktad zastosowania indekséw w bazach danych.

Omoéwic¢ podany poziom izolacji transakcji (read uncommitted, read committed,
repeatable read, serializable), opisa¢ jego przyktadowa implementacje; podaé
wynik okreslonego harmonogramu, przy zatozeniu, ze transakcje dziataja w wy-
branych poziomach izolacji.

Napisa¢ zdanie SQL, ktére bedzie wybiera¢ dane zgodnie z zadanymi kryteria-
mi; nalezy wykorzysta¢ wybrane klauzule SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY,
HAVING, OVER oraz odpowiedni operator ztaczenia tabel lub podzapytanie.

Wryjasni¢ pojecie szeregowalnosci harmonograméw transakeji w bazach danych;
poda¢é przyktad harmonogramu szeregowalnego oraz harmonogramu, ktéry nie
jest szeregowalny.

Omowic¢ dziatanie i schemat budowy podanego cyfrowego ukltadu kombinacyj-
nego.
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Omoéwic dziatanie i schemat budowy podanego cyfrowego uktadu sekwencyjne-
go.
Przy pomocy wybranej metody zminimalizowa¢ podana funkcje logiczna.

Przeanalizowa¢ zmiany stanéw proceséw w systemie operacyjnym wykorzystu-
jacym podany algorytm szeregowania z wywlaszczaniem.

Zaproponowacé rozwigzanie podanego problemu synchronizacji proceséw w opar-
ciu o mechanizmy muteksu, semafora, monitora.

Opisa¢ dzialanie procesu (w szczegdlnosci dostep do pamieci) w systemie ope-
racyjnym wykorzystujacym pamie¢ wirtualna.

Omoéwi¢ organizacje fizyczng i logiczng systemu plikéw oraz podstawowe ko-
mendy UNIX-owe dotyczace obstugi plikéw i katalogéw (cp, rm, mkdir, rmdir,
cd, 1n).

Opisa¢ model ISO OSI; opisa¢ protokdt IP, TCP oraz UDP; objasnic cel stosowa-
nia oraz znaczenie okreslonych (najwazniejszych) pél w nagtéwkach IPv4, IPv6,
TCP, UDP.

Poda¢ zasady adresacji klasowej i bezklasowej IPv4; dla podanego bezklasowego
adresu IPv4 i podanej maski poda¢ adres sieci, adresy hostéw w tej sieci oraz
adres rozgloszenia; opisa¢ zwiezle protokdt IPv6;

Opisa¢ najwazniejsze procesy zachodzace w sieci komputerowej od momentu
whpisania adresu strony WWW do wyswietlenia strony w oknie przegladarki (ko-
munikat HTTP, segment TCP, system DNS, pakiet IP, ARP, ramka).

Opisa¢ dziatanie przelacznikéw Ethernet, opisac co to sa sieci VLAN, oraz opisac
cel stosowania protokotu STP; poda¢ jak mogloby dojs¢ do burzy rozgtoszen
ramek - broadcast storm.

Opisa¢ dzialanie routeréw, objasnic co to jest routing statyczny oraz zwiezle opi-
sa¢ i poréwnac protokoty routowania RIP oraz OSPF (opisa¢ sposob rozgtaszania
informacji o sieciach, objasnic¢ jak tworzone sa wpisy w tablicach routowania).

Objasni¢, jakie metody szyfrowania sq wykorzystywane w sieciach komputero-
wych i poda¢ do czego sa stosowane (w szczegdlnosci opisa¢ metody z kluczem
symetrycznym oraz z kluczem publicznym i prywatnym); opisa¢ jak dzialajg
podpisy cyfrowe oraz co to sg certyfikaty cyfrowe.

Wyjasnié¢, czym sg wirtualne sieci prywatne; zwiezle opisaé protokét IPSec (AH,
ESP w trybie tunelowym i w trybie transportu).



